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The Methods for the Promotion of
Surface Irrigation and Drainage
in the Arab Countries

Summary

This study is one of AOAD’s activities in its working plan of year
2002, as part of its programme in the field of natural resources and
environment.

The main target of this study is to promote activities in the Arab
countries aiming to achieve rational efficient use of water, and reduction of
the extent of surface irrigation which represent one of main constraints

facing Arab water resources.

Surface irrigation is used in about 85% of irrigated areas in the Arab
countries. Most of it has been established long time ago when surface
irrigation was the main prevailing irrigation method, while some schemes
have been established more recently because of its low cost compared to
other modern irrigation systems.

Low water use efficiency is one of the main features of surface
irrigation. It was estimated in previous AOAD’s studies that total annual
water losses by surface irrigation in the Arab countries amount to about 91
billion cubic meters. In addition to that most of irrigated land in the Arab
countries faces drainage problems.

For these reasons, the general trend in Arab countries is towards
modern irrigation systems. But there are financial, social and technical
problems in converting all existing surface irrigation to the modern
irrigation systems, due to its large extent and due to the farmers limited

financial and technical ability to deal with these modern systems.

It 1s obvious that the best option is the promotion and modernization of
these traditional surface irrigation and drainage systems.
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Accordingly, there is a real need for such study to explore all possible
means and methods to promote the existing traditional surface irrigation
methods and improve their water use efficiency.

The specific objectives of the study are :

- Evaluation of prevailing surface irrigation methods in the Arab

countries.

- Establishing a data base about surface irrigation and drainage in
Arab countries.

- Identifying methods for promoting Arab surface irrigation and
drainage.

- Exchange of knowledge and experiences among the Arab countries
regarding surface irrigation and drainage.

- Fostering common Arab work in this field.

To enrich the study through fresh up todate information, AOAD has
identified the following seven Arab countries of known experiences in
surface irrigation : Jordan, Algeria, Sudan, Syria, Iraq, Egypt and
Morocco.

Experienced, qualified local experts were selected by AOAD to prepare
country case studies about surface irrigation in each of these countries.

An Arab study team was entrusted with preparing this regional study on
the issue.

This study is composed of four chapters, chapter one explained the
water resources and specially rainfall in the Arab countries and the ability
to sustain rainfed agriculture. The total annual volume of rainfall in the
Arab area is about 2782 milliards cubic meter, but only 18% of the Arab
land receives more than 300 mm annual rain, and as such able to sustain
rainfed cultivation. For that reason irrigation became inevitable in the most
of the Arab countries for the production of food and fiber crops and for
general economy of the countries.
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The relative importance of irrigation in the Arab countries ranges from
100% as in Djibouti, where there is no rainfed agriculture to 4.7% in
Somalia where rainfed agriculture previous. The relative importance of
irrigated is about 22% for the Arab countries in general. The total
cultivated area in the Arab countries is about 68.6 million hectares out of
which 15 million hectares are irrigated

It is evident that irrigation has very high relative importance in most of
the Arab countries as it has high crop yield compared with rainfed
cultivation.

Chapter one also explained the different methods of surface irrigation
being used in the Arab countries which include :

Flood irrigation.

Furrow irrigation.

Basin irrigation.

Border irrigation .

The chapter identified the advantages and dis-advantages of surface
irrigation.  The advantages include, low investment costs, long rich
experienced gained in the area, high labour need solving some of the
employment problems, easiness to modification and promotion, suitability
for all crop production, and simple management.

The disadvantages of surface irrigation include, low water use
efficiency, need for leveling of land, use of substantial part of the land for
canalization and small dikes, its creation of negative environmental
condition in the area.

The main rational behind the promotion of these system is the high
percentage of agricultural water use with low efficiency. The constraints
facing such promotion include, lack of adequate extension specially
regarding awarness about the water situation, the unability of farmers to
cope with any major changes in the system, inadequate education and
research, and the many various government agencies concerned with such
activity of promotion.
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Technical constraints include, lack of adequate data and proper
technological know-how. Economic coustraints include, low returns from
surface irrigation projects, small land holdings, high cost of promotion, and
lack of development funds.

Chapter one also explained the relative high importance of promoting
and drainage in order to increase productivity per unit of land, and water.
Drainage has dual advantage, getting ride of excess water and providing

additional water for irrigation when drained water 1s reused for irrigation.

Chapter one also identified the different drainage systems used in the
Arab countries. It include, surface drainage, subsoil drainage, ground water
drainage (Shagouli).

The constraints facing the promotion of drainage system in the Arab
countries are the same as that facing surface irrigation.

Chapter two explained the general methods for the promotion of the
surface irrigation and drainage. The main themes of promotion are
economy and efficiency.

Technical promotion in the conveyance stage include, use of pipe
canalization, compaction of canal banks, use of modern efficient means for
canal desalting and weeding, use of modern communication system, use of
automation where possible specially through control of demand rather than
supply, control of discharge through automation of pumping and use of
remote control.

On farm stage promotion may include, use of long furrow, wide border
system, surge discharge.

Promotion could also be through improving management, specially

integrated water management,

Promotion through policies and legislation include, water cost recovery
and policies for better use of water.

Promotion may also be through social approach. Extension and
awareness programme may be very effective methods of promotion. This
could be achieved through the advanced method of training, and cultural
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programmes.

Chapter three included the experience of the promotion of surface
irrigation and drainage in some Arab countries. It included Jordan,
Algeria, Sudan, Syria, Iraq, Morocco.

These are the Arab countries with large experience on surface irrigation
and drainage.

The chapter also included the French experience in the Middle East
regarding the promotion of surface irrigation. It covered Jordan, Syria and
Palestine.

Some other experiences from Spain, Hungery Romania were also
included.

Chapter four explored the Arab vision of the possible promotion of
surface irrigation. The main base lines of an Arab strategy for promotion
were identified which can be briefed in the following points :

- There is a real need for the promotion of surface irrigation and
drainage.

- Modern irrigation methods must be used in any new irrigation
development

- Each Arab country must have its own country strategy. These
strategies may form comprehensive Arab strategy.

- Country policies must confirm the need for Arab cooperation
on the issue and the share of Arab experience in all
agricultural issues.

- Irrigation water must be based on actual crop needs and
according to climate and soil.

- Extension and public awareness is most needed.







Etude des méthodes de développement de
lirrigation gravitaire et du drainage
dans les pays arabes

Résumé

L’étude des méthodes de développement de I’irrigation gravitaire et du
drainage constitue une des activitts de [I’Organisation Arabe pour le
Développement Agricole, inscrite dans le cadre de son plan d’action pour
I’année 2002 dans le domaine des ressources naturelles et de I’environnement.
L’objectif de cette étude reste la mise en évidence des enjeux de I’agriculture
arabe ou ['utilisation a une vaste échelle de [Iirrigation gravitaire y est
prépondérante, et constitue un grand défi pour ce secteur important pour
I’économie arabe.

Le systéme d’irrigation gravitaire s’étend sur prés de 85% des terres
irriguées dans le monde arabe, et la création des projets d’irrigation gravitaire
remonte a plusieurs années dans le temps, tout comme certains projets qui ont
¢été réalisés récemment a cause des coilts d’investissement relativement bas
comparativement aux systémes modernes d’irrigation.

Les méthodes d’irrigation traditionnelles se caractérisent par une faible
efficience d’utilisation des eaux, et par conséquent, des pertes énormes,
évaluées dans des études précédentes a pres de 91 milliards de métres cube par
an a I’échelle des pays arabes. D’autre part, la plupart des terres irriguées par
ce systeme connaissent des problémes de drainage agricole, ce qui réduit leur
productivité.

Pour contrecarrer cette problématique, les pays arabes se sont orientés
beaucoup plus vers les techniques modernes d’irrigation, caractérisées par une
efficience d’utilisation des eaux plus élevée, mais certaines difficultés d’ordre
financier, technique ou social empéchent ce changement en égard a I’étendue
de la superficie, au morcellement des terres et le niveau de conscientisation de
I’agriculteur qui reste réticent aux techniques modernes. De ce fait, le choix
inévitable, a moyen et méme a long terme consiste a élever I’efficience de ces
systemes traditionnels a travers leur développement et leur amélioration.

L’importance de cette étude réside dans la mise en évidence des
possibilitéts de développement de ces méthodes traditionnelles vers une
meilleure rationalité d’utilisation des eaux —sources trés rares dans la région
arabe- conduisant a une meilleure rentabilité des projets. C’est la raison pour
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laquelle I’OADA a jugé utile d’inclure dans son programme d’action 2002 cette
¢tude prospective sur les méthodes de développement de I’irrigation gravitaire
et du drainage dans les pays arabes. Les objectifs assignés a cette é¢tude sont
les suivants :

* Evaluation des méthodes d’irrigation et de drainage existantes dans la
région arabe.

* Création d’une base de données récente et précise sur Iirrigation
gravitaire et le drainage dans les Pays arabes.

* Détermination des méthodes et des domaines de développement de
I’irrigation gravitaire et du Drainage.

* Diffusion des connaissances, des expertises et des expériences arabes
et internationales réussies dans le domaine de développement de ces
techniques.

* Renforcement de la coopération et de la coordination arabes dans ce
domaine.

Pour étoffer I’étude par des données et des programmes récents, I’OADA a
choisi sept pays ayant une expérience prouvée dans le domaine de I’irrigation
gravitaire et du drainage (Jordanie, Algérie, Soudan, Syrie, Irak, Egypte et
Maroc) et a confié les études de cas a des experts locaux et qui ont constitué la
base de cette étude prospective régionale.

Constituée de quatre chapitres dont le premier met en évidence
I’importance qui devrait étre accordée au développement de I’irrigation gravitaire
et du drainage. Il est évident que dans la région arabe, les précipitations
météoriques connaissent des nuances trés marquées et une variabilité¢ trés
importante d’une saison a une autre. Le volume des quantités précipitées est de
I’ordre de 2283 milliards de me¢tres cube par an en moyenne, alors que la
superficie agricole utile conduite en pluvial ne dépasse pas les 18% de
I’ensemble de la superficie totale, et c’est cette tranche, qui recoit plus de
300mm par an, et qui assure la perrénité de I’agriculture pluviale, et constitue,
en méme temps, les zones essentielles de production d’aliments pour les pays
arabes. Le chapitre a développé également I’importance relative de I’agriculture
irriguée dans le monde arabe, et a mis en relief les grandes nuances sur cet
aspect (100 % d’agriculture irriguée a Djibouti et prés de 4.7% uniquement en
Somalie). En termes de chiffres, la part de I'importance relative de I’agriculture
irriguée dans le monde arabe est de I’ordre de 22%, car la superficie agricole
utile représente environ 69 millions d’hectares dont 15 millions d’hectares en
irrigué.

Le chapitre a relaté les modes courants d’irrigation gravitaire dans les
pays arabes et a défini le systéeme gravitaire comme étant la submersion totale
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ou partielle des sols pour satisfaire les besoins en eau des plantes. Les
différents modes les plus répandus dans le monde arabe sont Iq submersion par
les eaux des crues, tel est le cas de I’Egypte, I’lrak et le Soudan ; I’irrigation par
bassins, par sillons et par infiltration a la raie.

Le chapitre a relaté les avantages de I’irrigation gravitaire et qui peuvent
se résumer au cout trées réduit d’investissement, I’expérience et les
connaissances héritées depuis trés longtemps, mais surtout, la facilit¢ de
modification, de développement et de gestion et sa convenance particuliére a
toutes les spéculations. Les inconvénients du systéme d’irrigation gravitaire
concernent, tout particulierement, la faiblesse de I’efficience d’utilisation des
eaux d’irrigation, mais aussi la nécessité de planage des terres ainsi que les
pertes de terres a travers les canaux d’irrigation et de drainage, tout comme la
création d’un de environnement propice aux maladies.

Aprés avoir défini les justifications et la nécessit¢ de développer ce
systéme, eu égard a son extension sur la plupart des terres irriguées et sa faible
efficience d’utilisation des eaux, le chapitre a mis en évidence les contraintes
qui empéchent ce développement et qui concernent, tout particulierement la
faiblesse des activités de vulgarisation et de sensibilisation, I’incapacit¢ de
I’agriculteur arabe a assimiler [I’évolution vers d’autres systémes plus
performants, I’absence de recherche ainsi que la multitude d’instances ayant
en charge la responsabilit¢ de développer I’irrigation dans les pays arabes. Les
contraintes d’ordre technique se rapportent essentiellement a I’absence de
programmes de développement de ce systéme basés sur des recherches
opérationnelles afin d’adapter les meilleurs modes possibles, ainsi que le
manque de données et d’informations sur toutes les formes de pertes et leurs
causes. Les contraintes économiques se résument, en premier lieu, a la baisse
du coit de la mise a la disposition de I’agriculteur des eaux d’irrigation, et la
plupart des pays arabes soutiennent ce coit, en plus du morcellement des
terres et I’absence de financement pour les programmes de développement.

D’autre part, le chapitre a mis en relief la double importance du drainage
agricole traduite essentiellement par I’élimination des eaux excédentaires et
nuisibles pour les plantes, mais aussi la possibilit¢ de les utiliser selon des
normes connues ou préalablement établis. Les méthodes de drainage en usage
dans le monde arabe englobent le drainage par fossés ouverts, le drainage
enterré, alors que le drainage vertical ayant pour principe le pompage des eaux
a partir d’un réseau de puits pour rabaisser le niveau de la nappe au niveau
voulu n’est pas trés répandu dans les pays arabes. Les contraintes au

développement du drainage agricole sont similaires a celles énoncées
précédemment pour le développement de I’irrigation gravitaire.




Le deuxieme chapitre disserte sur les possibilités de développement de
I’irrigation gravitaire et du drainage d’une manicre générale, et qui ne peut y
aboutir sans le lien inéluctable entre le critéere économique et I’importance de
réduire la demande sur I’eau en augmentant I’efficience d’utilisation. L’itinéraire
technique de développement englobe la phase de transport et de distribution
des eaux, ou dans la plupart des pays arabes la pratique de Iirrigation
gravitaire par canaux a ciel ouvert est la plus répandue et qui est la plus
déficiente. L’utilisation des tuyaux pour assurer le transport de I’eau est la
premicre phase de développement, tout comme le compactage des cavaliers et
I’utilisation de moyens plus adéquats pour I’entretien et la maintenance des
canaux. Le contréle du réseau de transport et de distribution est un des
¢léments essentiels de développement des techniques d’irrigation gravitaire, en
utilisant les syst¢tmes de communication modernes ou des mécanismes de
commande selon I’offre et non selon la demande comme c’est dans la plupart
des cas a I’heure actuelle. Il y a également les systémes de commande
automatique qui controle le débit des pompes selon la demande a I’aide du
controle a distance par les moyens de télécommunication modernes.

Au niveau de P’irrigation a la parcelle, les possibilités de développement
peuvent inclure la diminution du niveau de submersion en utilisant les systemes
d’irrigation par infiltration par sillons ou a la raie avec un pilotage des irrigations
basé sur les fréquences des arrosages et I’utilisation des débits discontinus. Le
développement sur le plan administratif et institutionnel englobe le concept de
gestion d’une maniére générale avec comme composantes la gestion intégrée
des eaux, I’approche participative et globale. Les aspects juridiques, Iégislatifs
et politiques nécessaires pour le développement de I’irrigation gravitaire et le
drainage consistent a mettre en évidence une tarification appropriée pour les
eaux, en plus des politiques de rationalisation de I’'usage des eaux d’irrigation.
Sur le plan de la vulgarisation et de la sensibilisation, le facteur humain est un
des paramétres les plus importants pour la valorisation et la rationalisation des
eaux. Il y a absolument nécessité de sensibiliser I’agriculteur a la rareté de la
ressource et les probléme qg’elle rencontre, et comment les surmonter en
¢levant I’efficience d’usage, a travers des cycles de formation et des
programmes ¢éducatifs et culturels.

Le troisieme chapitre relate les expériences des pays arabes dans le
domaine du développement de I’irrigation gravitaire et du drainage, notamment
le Maroc, le Soudan I’Egypte, I’Algérie, la Jordanie la Syrie et I’lrak, pays qui
ont un poids relativement ¢levé dans le domaine. Les modeles de
développement de ces pays ont été développés, tout comme les problémes et
les contraintes rencontrés et qui sont similaires, et concernent, tout
particulicrement, le manque de recherche, I’absence ou I’inadaptation des lois
et réeglements régissant ’'usage de I’eau, la multitude d’institutions publiques
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oeuvrant dans le domaine du développement, la faiblesse des circuits de
perfectionnement et la promotion des cadres techniques, le morcellement des
terres agricoles et bien entendu la régression des revenus agricoles d’une
maniére générale. Le chapitre met en relief également I’expérience francgaise
dans le Moyen Orient durant la période 1990-1999, et qui a porté
essentiellement sur le renforcement du controle de la gestion de I’eau
d’irrigation, le recueil et I’analyse des données, I’amélioration du niveau de
coopération sous régional dans ce domaine, I’augmentation du prix de I’eau, la
promotion de I’'usage des eaux non conventionnelles (eaux usées et eaux de
drainage) tout en assurant des programmes de financement et
d’investissement. L’expérience frangaise a été testée en Jordanie, en Syrie et
dans le Secteur de Ghaza en Palestine. Certaines expériences internationales
ont été également développées, notamment celles de I’Espagne, la Hongrie et la
Roumanie.

Enfin, le quatrieme chapitre développe les principaux caractéres d’une
vision pour développer l’irrigation gravitaire et le drainage agricole. Les
principaux axes d’intervention de cette vision arabe commune se résument a la
promotion des ressources en eau et leur gestion, les lois et les réglements des
eaux, les systemes institutionnels, la sensibilisation, la participation de plus en
plus dynamique du secteur privé, le financement et Iinvestissement, la
recherche scientifique la participation active des bénéficiaires a toutes les
phases du projet, particuliecrement la maintenance et le fonctionnement,et enfin
I>¢élévation de I’efficience de I’'usage.

Le chapitre a conclu par certaines recommandations qui sont les
suivantes :

*

'y a des obligations économiques, sociales, environnementales et
urgentes pour développer l’irrigation gravitaire et le drainage dans les
pays arabes.

Lors de I’é¢tude, de la planification et I’exécution des projets d’irrigation
modernes, il est nécessaire de limiter I’extension des projets d’irrigation
gravitaire traditionnelle.

*

*

Il est primordial pour chaque pays arabe de mettre en ccuvre une
stratégie intégrée, claire et exécutable pour les secteur de I’irrigation et
le drainage, et qui peut, dans une certaine mesure, constituer un noyau
pour une stratégie arabe globale.

* Les politiques des eaux, de I’irrigation gravitaire et du drainage doivent
inclure des orientations insistant sur la coopération étroite entre les pays
arabes et I’échange des expertises pour promouvoir I’efficience de
gestion de I’irrigation gravitaire et du drainage.
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* |l est impératif d’allouer les eaux d’irrigation selon les besoins réels des
plantes en conformit¢ avec le climat, la superficie irriguée et les
caractéristiques physico-chimiques du sol.

* |l est utile d’assurer un service de vulgarisation performant sur I’irrigation
gravitaire.










