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  *رمــال الزجاج في اليمن

  

  تعـريف  الاستخدامات 
 لمعالجةطـرق التجهيـز وا المواصفات العالمية لرمال الزجاج

 أماكن وجـوده في العالم الإنتاج العالمي

  الاستهلاك العالمي الأسعار العالمية 

  التعـديـن رمـال الـزجـاج في اليمـن
 الاستنتاجــات التوصيــات

 خطة الهيئة المستقبليـة الأشكـــــال

 الجــــداول الصـــــــور

 المراجــــع

  

  رمــال الـزجـاج

  تعـريف 

نقاء عالية ولون أبيض  ولا تُعرَّفُ رمال الزجاج بأنها خامات تتكون حبيباتها أساسا من الكوارتز وتتميز بدرجة 
الخ عن المعدلات .. تتعـدى فيها نسب الأكاسيد الملونة مثـل أكاسيد الحديد والكروم والتيتانيوم والنيكل 

المنصوص عليها في المواصفات القياسية العالمية كما يتوفر فيها تدرج حجمي معين طبقاً لهذه المواصفات 
السيليكا والألومينا  -:لرمال على نسبة المكونات المختلفة لها وأهمهـاوتتوقف نوعية الزجاج المنتج من هذه ا

  .وأكاسيد الحديد

  الاستخدامات   

تستخدم رمال الزجاج بصفة أساسية في تصنيع النوعيات المختلفة من الزجاج تبدأ بأنقاها  وهو الزجاج 
لعبوات الشفافة والمسطح الشفاف ثم وتتدرج في رتبها من زجاج المائدة الفاخـر والكريستال الى ا. البصري 

ويمكن استخـدام نوعيات معينة من رمال الزجاج في مرشحات المياه والتهشيم الهيدروليكي . الزجاج الملون 
  . )السيراميك  (للصخور الحاملة للبترول والغاز وفي قوالب المسابك وفي تصنيع المواد الصحية 



2 
 

   

  :طـرق التجهيـز والمعالجة 

ذه الرمال الى عمليات معقدة لتجهيزها وهي تستخدم إما على حالتها أو بعد فصل المواد اللاحمة لا تحتاج ه
. الكاولينية أو غيرها ، وفي هذه الحالة تحتاج الى عمليات الغسيل الاحتكاكي بالماء للتخلص من هـذه المواد 

م في هذه الحالة استخدام الفصل أما عند الحاجة الى الرتبة الأولى من الخام لتصنيع الزجاج الفاخر فيت
  .المغناطيسي بعد الغسيل الاحتكاكي

  :المواصفات العالمية لرمال الزجاج 

 نوع الرمـال الخواص الكيميائية الخواص الفيزيائية 

 مش 20

 مش 30- 1

 مش 15-100

SiO2   >        99 % 

Fe2O3 =   0.030 % 

Cr2O6  = 0.0003 % 

 الرمـال

 البيضاء

 مش 20- 0

 مش 30- 1

 مش 15-100

SiO2    >      98 % 

Fe2O3 =   0.25 % 

Cr2O6  = 0.005 % 

 الرمـال

 الصفراء

  ) 1  (جـدول رقـم 
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  أماكن وجـوده في العالم 

   -:توجـد رواسب رمال الزجاج في عدة دول من العالم أهمها

  .الولايات المتحـدة ، المكسيك ، البرازيل والصين

  الإنتاج العالمي 

م حوالي  1993الولايات المتحدة من اكبر الدول المنتجة للرمال وبلغ الإنتاج العالمي من الرمال  خلال تعتبر 
  .مليون طن 133

   

  الاستهلاك العالمي 

يتـم استهـلاك هـذا الخام عن طريق استخدامه في أغراض إنتاج أنواع الزجاج وصناعة السيراميك فـفي 
  .يون طن سنوياً في الصناعات المختلفة للرمالمل 23.7أمريكا تستهلك سنوياً معدل 

   

  الأسعار العالمية 

  يختلف السعـر بحسب نوع الرمـال المنتج ونقاوتـه وتتراوح أسعارها 
  .م 1996دولار للطن كما جاء في نشرة المعادن الصادرة في نيسان عام  18 – 16.88ما بين 

  التعـديـن  

حيث يتم تفجيرها  )المحاجر (خراجها بطرق المناجم المفتوحة من مزايا خـام رمل الزجاج إمكانية است
  .وتـفتيـتها وتحميلها في قلابات بواسطـة اللوادر لنقلها إما الى موانئ التصدير  أو مواقـع التصنيع
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  : رمـال الـزجـاج في اليمـن

الباليوزويك المتمثلة بمتكون تنتشر رمال الزجاج في الجمهورية اليمنية في عدة مناطق ضمن رواسب عصر  
الوجيد ورواسب الميزوزويك المتمثل بمجموعتي كحلان والطويلة على هيئة طبقات سميكة كتليه في قطاع 

م في بعض المناطق وينتشر انتشاراً واسعاً في كتل  80تخطيطي يوضح التدرج في السمك الى ما يزيد عن 
د اغلبها مكشوفاً فوق سطح الأرض مع وجود احتياطيات جبلية مع قلة أو انعدام الغطاء الصخري ، ويوج

  -:ومن أهـم هذه المواقع.  ضخمة تزيد على مليارات الأطنان

  منطقة حـبّان -1

وتتوضع رواسب الرمال في هذه . المكلا  –تقـع بالقرب من مدينة حبّـان على الخط الرئيسي الإسفلتي عدن  
وتتكشف هذه الرواسب على هيئة طبقات . ى الكريتاسي العلوي المنطقة ضمن تكوين الطويلة الذي ينتمي ال

  . ألوانها مختلفة بين الأبيض والأصفر والفاتح 

  .متر مربع 180,000=  هكتار 18م وتغطي مساحة قـدرها  27.7 –  5.55سمكها يتراوح بين 

  :خصائصه .  1.1 

انخفاض نسبة الشوائب الملونة وضعف المادة يتميز الخام في هذه المنطقة بارتفاع نسبة السيليكا بعد الغسل و
  .اللاحمة ويحتوي على نسبة قليلة من الكاولينيت ، وهـذا النوع مناسب لصناعة الزجاج بأنواعه المختلفة

وفيمـا يلي جدول يبين نتائج التحاليل الكيميائية لبعض العينات المختلفة المأخوذة من منطقة حبان بحالتها 
 - :الاحتكاكي بالماءالطبيعية وبعد الغسل 

 المكونات الكيميائية )% (الرمال بدون غسيل )%   (الرمال بعد الغسيل

99.26  -  99.34 98.20 - 98.62 SiO2 

0.24   -  0.21 0.78 - 0.59 Al2O3 

0.080  - 0.095 0.080 - 0.095 Fe2O3 

0.05   - 0.06 0.13 - 0.17 TiO2 

  ) 2  (جـدول رقـم 
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  .يتميز الخام بتـدرج حجمي مناسب لصناعة الزجـاج طبقـاً للمواصفات العالمية كما 

  -:كما هو مبين في الجدول الآتي

 )مم(التدرج الحجمي )%  (النسبة المئوية 

 مم0.63+  10.7–14.2

 مم0.25 - 0.63  49.8 –55.4

 مم0.10 - 0.25  28.1 –35.8

 مم0.10  3.2 –3.4

  ) 3  (جـدول رقـم 

  الاحتيــاطي. 2.1

  .مليون متر مكعب 4تـم تـقـدير الاحتياطي المؤكد  لهذه المنطقة بحوالي 

  منطقة ثقبـان -2 

 الموقـع  -2-1

كم شمال غرب صنعاء وتنكشف رمال الزجاج فيها على هيئه طبقه سميكة من الرمال البيضاء  14تقع على بعد 
تحتوي على رمل سليكاتي مهم لتصنيع الزجاج كمياً   2م 120000تغطي مساحة تنتمي الى مجموعه الطويلة و

  .ونوعياً

  خصائص الخام -2-2

م  والتي شملت أخذ عينات بالحفر البابي بهدف  1982بناءً على الدراسات التي قام بها البنك الدولي خلال عام 
د الظاهرة تدخل مباشرة في تصنيع من الموا%  80معرفة كميه ونوعيه الخام والتي أظهرت أن اكثر من 

وفيما يلي جدول .  الزجاج ويتميز هذا النوع من الرمال بأنة دقيق التحبب أبيض اللون وضعيف المادة اللاحمة
  .يبين التركيب الكيميائي للعينات المأخوذة من هذه الرواسب
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 المكونات الكيميائية )%   (النسبة المئوية 

98.7-99.4 SiO2 

0.15-0.07 Al2O3 

0.045-0.16 Fe2O3 

 CaO 0.036–ضئيل

 MgO 0.08–ضئيل

 Na2O 0.02–ضئيل

 K2O ضئيل النسبة      

  ) 4  (جـدول رقـم 

  . أكاسيد الحديد –معادن الكاولين  –الكوارتز  -:ويتركب معدنياً من 

العالمية حيث يتراوح نسب وزن كما يتميز الخام بتدرج حجمي مناسب لصناعة الزجاج طبقاً للمواصفات 
  -:الحجوم المختلفة كما هو مبين في الجدول الآتي

 )مم(التدرج الحجمي )%  (النسبة المئوية 

4 0.05<

63 0.05–0.09 

6 0.09>

 متصلب 27

 ) 5  (جـدول رقـم 

  .ألف طن 420تم تقدير الاحتياطي المؤكد بحوالي  -:الاحتياطي المؤكد
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  المنصورةمنطقة  -3 

  : الموقع

وتتوضع هذه الرواسب ضمن مجموعة الطويلة الذي يرجـع . كم جنوب شرق مدينة تعـز 30تقـع على بعد 
كم  5م وطول  100وتتكشف رمال هـذه المنطقة  بسماكة . عمرها الجيولـوجي الى العصر الكريتاسي

  .كم تقريباً 2وعرض 

  خصائصه .  1. 3

التـبلور ، نسيجـه مدمج ، حبيباته مستديرة وخشنة التبلور ، ألوانـه تتراوح يتميز هـذا النوع من الراسب ب
  % . 2.70، قليل الامتصاص للماء مساميته  3سم/ جم  2.474بين الأبيض والأصفر والأحمر ، كثافته  

الغسل  وفيمـا يلي جدول يبين مجـال التغير في نسب المكونات لرمال منطقة المنصورة  بحالتها الطبيعية وبعد
  -:الاحتكاكي بالماء

 المكونات الكيميائية )%(الرمال بدون غسيل )%  (الرمال بعد الغسيل 

97 90.28 SiO2

0.11 0.28 Al2O3

0.12 0.44 Fe2O3

0.06 0.29 TiO2

 
0.06 MgO

 
0.14 CaO

 
0.01 K2O

 
0.10 SO3

 
0.01 MnO

  ) 6  (جـدول رقـم 

  :الاحتيــاطي. 2.3

  .مليون متر مكعب 20تـم تـقـدير الاحتياطي لهذه المنطقة بحوالي  



8 
 

  منطقة وادي ظهـر -4

  الموقع 

وتتوضع رواسب هـذه المنطقة ضمن . كم شمال شرق مدينة صنعـاء  10تقـع هذه المنطقة على بعد 
قات تتراوح وتتكشف على هيئة طب. مجموعة الطويلة الذي يرجع عمرها الجيولـوجي الى العصـر الكريتاسي

  .م تقريباً 60 – 50سماكتها بين 

  خصائصه  . 1. 4

يتميز خـام منطقة وادي ظهـر بانخفاض نسبة الأكاسيد الملونـة ويحتوي على نسبة لا بأس بها من الكاولين 
  . التي يمكن فصلها بواسطـة الغسيل بالماء للحصول على رمال زجاج نقية لإنتاج الأنواع الفاخرة من الزجاج

وفيـما يلي جدول يبين مجال التغـير في نسب المكونات لرمال هذه المنطقة بحالتها الطبيعية وبعد الغسيل 
  -:الاحتكاكي بالماء

 المكونات الكيميائية )%(الرمال بدون غسيل )%  (الرمال بعد الغسيل

93 89 SiO2 

10.5 12.2 Al2O3 

0.23 0.56 Fe2O3 

0.3 0.06 TiO2 

 
0.16 MgO 

 
0.10 CaO 

 
0 K2O 

 
0.02 SO3 

 
0.006 MnO 

  ) 7  (جـدول رقـم 

  الاحتيــاطي. 2. 4

  .لم يتـم دراسة هذه المنطقة بشكل تفصيلي لتقدير الاحتياطي المؤكد ولكن يمكن القول بأن الاحتياطي كبير

  منطقة أُكبـره. 5
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  الموقـع

  . كم جنوب مدينة صعـده 25تقع منطقة أُكبره على بعد 

و تتوضع رواسب الرمل في هـذه المنطقة ضمن مجموعة وجيد الذي يرجع عمرها الجيولوجي الى عصر 
  . م 200م وعرض  1000م وطول  25وتتكشف بسماكة تصل الى . الباليوزيوك

  خصائصه. 1.5

نية يتميز خام هذه المنطقة بارتفاع نسبة السيليكا وانخفاض نسبة المواد الملونة ويحتوي على مواد كاولي
  .ضعيفة يمكن غسلها بالماء

وفيمـا يلي جدول يبين مجال التغير في نسب المكونات لرمال هذه المنطقة بحالتها الطبيعية وبعد الغسيل  
  -:الاحتكاكي بالماء

 المكونات الكيميائية )% ( الرمال بدون غسيل )%  (الرمال بعد الغسيل

94.94 91.32 SiO2

3.10 4.25 Al2O3

0.1 0.20 Fe2O3

0.11 0.16 TiO2

 0.15 MgO

 0.84 CaO

 0.01 MnO

  ) 8  (جـدول رقـم 

  الاحتيــاطي. 2.5

  .مليون متر مكعب 5تـم تـقـدير الاحتياطي المحتمل لهذه المنطقة بحوالي   
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  منطقة بني عـوير -6 

  الموقـع

وتتوضع رواسب هذه المنطقة ضمن مجموعة كحلان الذي يرجع عمرها . تقـع جنوب مدينة صعـده 
  . الجيولوجي الى العصر الجوراسي السفلي والمتوسط 

  .م 200 – 100كم  وعرضها يتراوح بين  5م وطولها  60 – 40وتتكشف بسماكة تتراوح بين 

  خصائصه. 1.6

يتميز خـام هذه المنطقة بانخفاض أو انعدام نسبة الأكاسيد الملونة وخلـوه من مادة الكاولينيت وضعف المادة 
  . اللاحمة وحبيباته المتوسطة الى دقيقة التحبب

وفيـما يلي جدول يبين  التغـير في نسب المكونات لرمال هـذه المنطقة بحالتها الطبيعية وبعد الغسيل 
  -:الاحتكاكي بالماء

 المكونات الكيميائية )% (الرمال بدون غسيل  )%   (الرمال بعد الغسيل 

98.20 94.89 SiO2 

0.48 2.05 Al2O3 

0.35 0.37 Fe2O3 

0.20 0.12 TiO2 

 
0.05 MgO 

 
0.14 CaO 

 
0.18 K2O 

 
0 Na2O 

 
0.006 MnO 

  ) 9  (جـدول رقـم 

  الاحتيــاطي  -6-2

  .المحتمل لهذه المنطقة بحوالي مليون متر مكعبتـم تـقـدير الاحتياطي   
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  منطقة جبل براش. 7

  الموقـع

وتتوضع رواسب هذه المنطقة ضمن متكون . كم جنوب مدينة صعـده وشرق قرية دماج  13تقـع على بعـد 
م وطول  10وتتكشف هـذه الرواسب بسماكة . وجيـد الذي يرجع عمره الجيولـوجي الى عصر الباليوزويك 

  .م 500وعرض  م 1000

  خصائصه .  1. 7

يتميز خام هذه المنطقة بانعدام نسبة الأكاسيد الملونة بعد الغسيل ويحتوي على نسبة قليلة من مادة الكاولينيت 
وفـيما يلي جدول  يبين مجال التغـير في نسب المكونات لرمال هذه المنطقة . يمكن إزالتها بالغسيل بسهولة

  -:يل الاحتكاكي بالماءبحالتها الطبيعية وبعد الغس

 المكونات الكيميائية )%(الرمال بدون غسيل )%   (الرمال بعد الغسيل

98.16 90.34 SiO2 

1.63 7.98 Al2O3 

0.09 1.04 Fe2O3 

0.01 0.41 TiO2 

 
0.44 MgO 

 
1.63 CaO 

 
1.17 K2O 

 
0.15 Na2O 

 
1.2 CaO 

 
0.02 MnO 

  ) 10  (جـدول رقـم 

  الاحتيــاطي.  2.7

  .مليون متر مكعب 5قدر الاحتياطي المحتمل لهذه المنطقة بحوالي 
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  منطقة دلـعـان. 8

  الموقـع

وتتوضع هذه الرواسب ضمن مجموعة وجيد . شمال غرب مدينة صعدة –كم شمال  20تقـع على بعد 
  .م 200م وعرض  1000متر وطول  50وتتكشف بسماكة تصل الى 

  خصائصه  1. 8

  .ذه المنطقة بارتفاع نسبة السيليكا وألوانها البيضاء ، دقيقة الى متوسطة الحبيباتيتميز خام ه

  وفيما يلي جدول يبين مجال التغير في مكونات الرمال بحالتها الطبيعية وبعد الغسيل الاحتكاكي بالماء

 المكونات الكيميائية )%  (الرمال بدون غسيل  )% (الرمال بعد الغسيل 

98 95.44 SiO2 

1.0 4.11 Al2O3 

0.50 0.75 Fe2O3 

0.01 0.90 TiO2 

 
0.98 MgO 

 
1.82 CaO 

 
0.14 K2O 

 
0.04 Na2O 

 
0.07 MnO 

  ) 11  (جـدول رقـم 
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  الاحتيــاطي . 2.8

  .مليون متر مكعب 10قدر الاحتياطي المحتمل لهذه المنطقة بحوالي   

  منطقة جبل عبلة. 9

  الموقـع

وتتوضع رواسب هذه المنطقة ضمن رواسب وجيد على هيئة طبقات سميكة . صعدةتقـع بالقرب من مدينة 
  .2كم 2م وتغطي مساحة  200يصل ارتفاعها الى 

  خصائصه.  1. 9

  .يتميز خام هذه المنطقة بانعدام نسبة الشوائب بعد الغسيل وألونها الأبيض والأصفر

ه المنطقة بحالتها الطبيعيـة وبعد الغسـل وفيـما يلي جدول مجال التغـير في نسب مكونات الرمـال لهـذ
  -:الاحتكاكي بالماء

 المكونات الكيميائية )%(الرمال بدون غسيل )% (الرمال بعد الغسيل 

98.85 94.96 SiO2

0.11 5.10 Al2O3

0.10 0.75 Fe2O3

0.03 0.26 TiO2

 
0.45 MgO

 
1.40 CaO

 
0.02 MnO

  ) 12  (جـدول رقـم 
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  الاحتيــاطي. 2.9

  .مليون متر مكعب 100قدر الاحتياطي المحتمل لهذه المنطقة بحوالي   

  منطقة وادي حـراد. 10 

  الموقـع

  .كم شرق صعـده  10تقـع على بعد 

  .م تقريباً 100وتتوضع رواسب هذه المنطقة ضمن سلسلة كحلان وتنكشف بسماكة 

  خصائصه . 1. 10

وفيـما يأتي جدول يبين . الأبيض وانخفـاض نسبة الشوائب الملونةيتميـز هـذا النـوع من الخـام بلونه 
  -:مجـال التغير في نسب المكونات لرمـال هـذه المنطقـة بحالتها الطبيعية وبعـد الغسل الاحتكاكي بالمـاء

   

 المكونات الكيميائية )%(الرمال بدون غسيل )% (الرمال بعد الغسيل

98.99 95.5 SiO2 

1.03 2.80 Al2O3 

0.006 0.10 Fe2O3 

0.007 0.21 TiO2 

 0.28 MgO 

 1.60 CaO 

 0.02 MnO 

  ) 13  (جـدول رقـم 
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  الاحتيــاطي.  2.10

  .مليون متر مكعب 60تـم تـقـدير الاحتياطي لهذه المنطقة بحوالي   

  جبل الضامـر.  11 

  الموقـع

م  100كم شرق باجل ، يحتوي على حجر رملي ينتمي الى مجموعة كحلان وتنكشف بسماكة  10يقع على بعد 
  . تقريباً

  خصائصه  1.11

وفيما يلي جدول يبين نتائج .  تشير التحاليل الكيميائية الى أن نسبة السليكا فيه عالية وانخفاض نسبة الشوائب
  -:التحاليل الكيميائية لبعض العينات

   

%  (لنسبة المئوية ا
( 

 المكونات الكيميائية

96.51 SiO2

0.04 Al2O3

0.75 Fe2O3

0.20 TiO2

0.90 MgO

1.26 CaO

  ) 14  (جـدول رقـم 

   

  .واعتمـاداً على التحاليل الكيميائية فإن هذا النوع من الرمال مناسب لصناعـة الزجاج الملون
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  الكوارتـز المتبلور 

المتبلور في عدد من مناطق الجمهورية مصاحباً لصخور البجماتيت على هيئة عدسات أو ينتشر الكوارتز 
مصاحباً لصخور النايس والشيست على هيئة عدسات وعروق ، وتعتبر منطقة حرض أهم المناطق التي تتواجد 

  .فيها معدن الكوارتز نظراً لانتشاره الكبير

كم باتجاه  16ء ، وينتشر فيها معدن الكوارتز على بعد كم شمال غرب صنعا  290وتقع مدينة حرض على بعد 
على هيئة عروق وعدسات تنتشر بشكل واسع يتراوح . )الملاحيظ  –حرض ( الشرق على طريق ترابية 

م وقدرت المساحة التي  25 – 10م و سماكتها بين  100 – 30م وعرضها بين  400 – 200أطوالها بين 
  .2كم 37.85يغطيها الخام بحوالي 

  خصائص الخام 

م والتي شملت جمع بعض العينات بغرض تحليلها  1982من خلال الدراسات التي قام بها الفريق الروماني عام 
  .ومعرفة نوعية الخام

م  والتي شملت تقدير مساحة المنطقة  1999وبناءً على الدراسات التي قامت بها دائرة المعادن خلال عام 
  .الآتي يبين متوسط نتائج التحاليل الكيميائية لمعدن الكوارتز والجدول . وقياس أطوال العدسات

 المكونات الكيميائية )%    (النسبة المئوية 

97.80 SiO2

0.51 Al2O3

0.13 Fe2O3

0.08 TiO2

0.24 MgO

0.48 CaO

0.10 FeO

0.06 SO3

0.05 Na2O

0.01 MnO

  ) 15  (جـدول رقـم 
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  الاحتيـاطي 

  .مليون متر مكعب 6.5الاحتياطي الجيولوجي لهذه المنطقة بحوالي تم تقدير   

  السـوق المحلي 

  .      يتـم استيراد رمال الزجاج من كل من الأردن وأسبانيا وفرنسا

  .   ريال 34,511,281م بما قيمته  1997وقـد بلغ إجمالي واردات اليمن من الرمل خلال عام 

  طرق الاستخراج المقترحة  

من ضمن المزايا لرمال الزجـاج في منطقة حبان ومنطقة وادي ظهر وكذلك منطقة صعدة إمكانية استخراجها 
  .) المحاجر  (بطرق المناجم المفتوحة 

  البنية الأساسية 

تتوافر البنية الاساسية لمنطقة حبان ، وادي ظهر ومنطقة صعدة متمثلة أساساً في الطرق السريعة المسفلتة 
  .المدن الرئيسية وبالقرب من

فلا يمثل عـدم توافـرها أي عقبة في . الخ… أما العوامـل الأخـرى للبنية الأساسية مثل المياه والكهرباء
  .استغلال المنطقة حيث يمكن إيجاد الحلول لها في المنطقة

   

  معلومات إضافية 

وتعتبر في هذه الحالة خام  يمكن إنتاج خام الكاولين بدرجة عالية من النقاء من رمال منطقـة وادي ظهر
  %. 60 – 12إضافي يمكن إنتاجه مع رمل الزجاج حيث تبلغ نسبته في الخام من 

  : الاستنتاجــات

  .يوجد في الجمهورية اليمنية احتياطي كبير من خامات رمال الزجاج بنوعية جيدة -1 

  .تلبية أغراض السوق المحليلا يوجد حاليا أي إنتاج أو استغلال لرمال الزجاج سواء للتصدير أو ل -2
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  .ريال يمني 34,511,281م بما قيمته  1997- 96بلغ استيراد رمال الزجاج خلال عامي  -3

  .معظم الاحتياطي  المتوفر غير مؤكد فهواما شبه مؤكد أو محتمل أو جيولوجي -4

  .معظم الرمال المستوردة حاليا تستخدم في  عملية الفلترة -5

  : التوصيــات

السوق اليمنية هي السوق الرئيسية لأي استغلال خامات الرمال أو تصنيعها وهناك فرصة للتصدير إلى  -1
  .الأسواق العربية و الخارجية إذا مآتم إنتاجها بالمواصفات العالمية 

 في  Open pitإجراء دراسات تنقيبية تفصيلية لمعرفة الكميات القابلة للتعدين بواسطة المناجم المفتوحة  -2
المناطق التي توجد بها خامات رمال الزجاج وإجراء الدراسات المنجمية لمعرفة كلفة التعدين في كل منطقة من 

  .مناطق الخامات 

التوجه الى تشجيع الصناعات التي تقوم عليها خامات رمال الزجاج لتغطية احتياجات الأسواق اليمنية بحيث  -3
  .يتم الاستغناء عن استيراد خام الزجاج

ضرورة اعتماد عمليات منظمة للتعدين لاستغلال رمال الزجاج بحسب الأنظمة والقوانين المعمول بها في -4 
  .الجمهورية

  .ضرورة مطابقة رمال الزجاج اليمنية للمواصفات والمقاييس المعتمدة لدى وزارة الصناعة -5

   

  : خطة الهيئة المستقبليـة

  .واقع رمال الزجاج الحاليةالاستمرار في البحث عن أماكن بديلة لم -1 

  -:إجراء الدراسات التفصيلية لاماكن وجود رمال الزجاج في المناطق التالية -2

  .منطقة صعده  •
  .منطقة رداع  •
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دراسة وإمكانية تعدين الخام بطريقة المناجم تحت السطحية وذلك في الأماكن ذات الغطاء الرسوبي  والذي  -3
  .الطريقة متبعة من بعض الدول مثل بريطانيايصعب الوصول اليها خاصة وان هذه 

  الأشكـــــال 

  .خريطة تبين مواقع انتشار رمال الزجاج في اليمن…………………   )  1– 1  (شكل رقم 

  الجــــداول 
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  .يل الكيميائية لرمال الزجاج في منطقة حراديبين نتائج التحال.....   ………………   ) 13 (جدول رقم 
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